
ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠ ʈɸʅ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʈɸʅ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ɻʃʆɹɸʃʔʅʓɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ 

ʂʃʀʄɸʊɸ: ʈʆʉʉʀʁʉʂʀʁ ɸʉʇɽʂʊ 

ʉ.ʄ. ʉʝʤʝʥʦʚ 

 ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʜʝʣʷ, 

ʂʨʫʛʣʳʡ ʩʪʦʣ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠè  

24 ʤʘʷ 2017 ʛ., ʄʦʩʢʚʘ 

 



ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

 

- ʇʷʪʳʡ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʄɻʕʀʂ); 

 

- ɺʪʦʨʦʡ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

 

 - ɼʦʢʣʘʜ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

   ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘ 2015 ʛʦʜ (ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪ); 

 

 - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ  

   ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʠ ʈɸʅ. 

  



ʂʣʠʤʘʪ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʛʦʜʳ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (1 - 2 - 3 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ). 

ʂʣʠʤʘʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɿʝʤʣʠ ï çʤʘʰʠʥʳè, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʝʡ ʢʣʠʤʘʪ.  

ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ), ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʧʝʜʦʩʬʝʨʳ 

(ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʳ).  

ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʝʩʪʴ ʧʦʪʦʢʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʵʥʝʨʛʠʠ - ʉʦʣʥʮʝ. 



ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ 
ʷʨʢʦʩʪʴ), ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ (ʄʘʪʚʝʝʚ, 
2002, ʩ. 133); ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 5800 ʂ.  
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 
ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʦ ʜʣʠʥʘʤ ʚʦʣʥ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
288.15 ʂ) ʚ ʜʦʣʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  
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ʇʦʛʣʦʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 
 

Science Notes. March 17, 2003    



ʇʦʪʦʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɺʪ ʤ-2) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʘʪʤʦʩʬʝʨʘ + ʟʝʤʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴè.  
Trenberth K. E., Fasullo J. T., Kiehl J. 2009. Earthôs global energy budget. Bulletin 
of American Meteorological Society, p. 311-323.   
 
ɻʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ (0.06 ɺʪ/ʤ2) << ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ! 
ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʧʦʯʪʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘ ʜʣʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 



ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʄʠʭʘʠʣ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɹʋɼʓʂʆ, 1920 ï 2001 ʛʛ. 

ɺ 1971 ʛ. ʄ. ʀ. ɹʫʜʳʢʦ ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʝʢʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʕʪʘ ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʠʤ ʚ 

ʙʨʦʰʶʨʝ Ăɺʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪñ (1972). 



GHG emissions growth between 

2000 and 2010 has been larger 

than in the previous three decades 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʛʘʟʦʚ ʚ 1970 ï 2010 ʛʛ. (AR5 WGIII SPM) 



ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤʠ 

ʛʘʟʘʤʠ (AR5 WG1 

SPM) ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʵʤʠʩʩʠʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʚ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 



ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʘʥʦʤʘʣʠʠ vs. 1961-1990 

ʛʛ.) 

ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʣʶʙʳʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝʤ 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1850 ʛ. ɺ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ 

1983ï2012 ʛʦʜʳ 

ʙʳʣʠ, ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ 

30-ʣʝʪʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 1 400 

ʣʝʪ (AR5 WGI SPM, 

AR5 SYR). 



0.45ʦʉ/10 ʣʝʪ 

ʚ 1976-2015 ʛʛ.  

0.16ʦʉ/10 ʣʝʪ ʚ 1976-2015 ʛʛ.  

 



ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ) ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʤ.  

 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1950ʭ ʛʦʜʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʤʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʦʪ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʜʦ 

ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ.  

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ; 

-ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʦʢʝʘʥʘ; 

-ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ; 

-ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʥʝʛʘ ʠ ʣʴʜʘ; 

-ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʝʘʥʘ; 

-ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

 



ʆʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 1910 ï 2005 ʛʛ. (ɻ. ɺ. ɻʨʫʟʘ, ʕ.ʗ. 
ʈʘʥʴʢʦʚʘ): ʘ) ʦʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʙ) ʚʝʨʭʥʷʷ 
ʛʨʘʥʠʮʘ 95%-ʛʦ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ.  



ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976-

2015 ʛʛ. (ʚ ʦʉ/10 ʣʝʪ)  

 



ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʦʷ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ 

(ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ) ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʘʟʠʠ ʜʣʷ 

ʪʨʝʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ: 1990-2000 ʛʛ. 

(ʘ), 2040-2050 ʛʛ. (ʙ) ʠ 

2090-2100 ʛʛ. (ʚ). ʆʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʪʪʘʷʚʰʝʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʨʦʟʦʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 



ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʜʝʢʘʙʨʴ-ʬʝʚʨʘʣʴ (ʩʣʝʚʘ) ʠ 

ʟʘ ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ (ʩʧʨʘʚʘ) 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 41 ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ɸʨʢʪʠʢʝ ʚ 1951-2015 ʛʛ.    
 

 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ 



ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʣʴʜʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ (ʘ; ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʥʝʛʝ ʠ ʣʴʜʝ, ʉʐɸ, NSIDC) ʠ ʚ 

ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʷʭ (ʙ; ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸɸʅʀʀ) ʚ 1980-2012 ʛʛ. 
ʐʪʨʠʭʦʚʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ï ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʦʣʠʥʦʤʦʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 



ʊʘʡʤʳʨʩʢʠʡ ʣʝʜʷʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ (ʚʳʩʪʫʧ ʣʴʜʦʚ ʩʧʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 9ð10 ʙʘʣʣʦʚ, 

ʧʨʦʪʷʥʫʚʰʠʡʩʷ ʠʟ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʨʢʪʠʢʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɿʝʤʣʷ ʢ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʶ ʊʘʡʤʳʨʘ) ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʫʪʴ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʨʦʣʠʚʘ ɹʦʨʠʩʘ ɺʠʣʴʢʠʮʢʦʛʦ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʴʜʦʚ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2007 ʛ. ʃʝʜʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʟʘ 10ð12 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2007 

ʛ. (http:/www.aari.ru/projects/ECIMO/index.php). 

1) ʩʧʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʣʴʜʘ 1ð6 ʙʘʣʣʦʚ; 2) 7ð10 ʙʘʣʣʦʚ; 3) ʯʠʩʪʘʷ ʚʦʜʘ. 



ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʊ) ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ 1900 - 2005 ʛʛ.: ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 30 ʩʪʘʥʮʠʡ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʝʚʝʨʥʝʝ 60Á ʩ.ʰ.. (ɸʣʝʢʩʝʝʚ, ʀʚʘʥʦʚ, 2003; ʌʨʦʣʦʚ ʠ ʜʨ. 
2007)  
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ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʠ 

(ʩʠʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʣʠʥʠʷ) ʠ ʝʝ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 1850 ï 2005 ʛʛ. (ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 1.4). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ʚ 0.1 ʦʉ. 

ʊʦʯʢʠ ï ʜʘʥʥʳʝ (Vinther, B. M., K. K. Andersen, P. D. Jones, K. R. Briffa, and J. 

Cappelen. 2006 ), ʣʠʥʠʠ ï 11-ʣʝʪʥʝʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ.  
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ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ) ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʮʚʝʪʥʳʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ) ʦʮʝʥʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʛʦʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʚ 1951ð2010 

ʛʛ. (AR5 SYR). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʥʜʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʨʭʠʚʘ HadCRUT4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʯʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 5ð95%-ʥʳʤ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʘʨʭʠʚʝ. 



ɺʄɽʉʊʆ ɿɸʂʃʖʏɽʅʀʗ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚ ʚʝʢʦʚʦʤ 
ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʤ. ɽʛʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʛʥʘʣ ʚʝʢʦʚʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʟʦʥʝ ʩʠʣʴʥʝʝ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʝ), ʯʝʤ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ (ʜʝʢʘʜʥʳʝ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ) ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ɸʨʢʪʠʢʝ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢ 

- ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʣʴʜʘ; 

-ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʠ  ʛʦʨʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ; 

-ʋʩʠʣʝʥʠʶ ʘʙʨʘʟʠʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʝʨʝʛʦʚ; 

-ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʦʢʘ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʃʝʜʦʚʠʪʳʡ ʆʢʝʘʥ; 

-ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʦʣʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʌ; 

-ʀʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ; 

-ʇʨʦʙʣʝʤʘʤ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ ʞʠʟʥʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʥʘʨʦʜʦʚ; 

-ʋʩʠʣʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʀ ʤʥʦʛʦʤ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ 
ɸʨʢʪʠʢʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʜʦʢʦʣʴʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʚ ʜʦʣʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 



 

 
ʉʇɸʉʀɹʆ ɿɸ ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 




